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Maatalouteen liittyvien bioteknisten edistysaskelien kehittyminen

Teknologia

Perinteinen

Tavanomainen
(perinteinen)

Y+ # &

Ajanjakso

noin 10 000 eaa.

noin 3 000 eaa.

1800-luvun loppu

1930-luku

1940-luvulta
1960-luvulle

+)*

Biotekniikan edistysaskeleet

Luonnon antimien kdytté ravinnonldhteend, maanviljelyn alku,
ensimmaiset kotieldimet, valintajalostus alkaa (kasvimateriaalin
lisays, eldinten jalostus).

Oluen pano, juuston teko, viinin kayttaminen

Gregor Mendel havaitsi perinnéllisyyden paasaannét (julkaisu 1865)
ja loi tavanomaisen (suunnitellun) jalostuksen perustan.

Hybridimaissin kaupalliset lajikkeet

Keinotekoinen mutageneesi, solukkoviljelytekniikat ja kasvien
lisdaminen solukosta (regenerointi). Havainto, etta periméan
siirtyminen mikrobien valilld aiheuttaa ominaisuuksien muuttumisen
(transformaatio ja transduktio). Watson ja Crick selvittivdt DNA:n
rakenteen 1953. Siirtyvien geenien tunnistaminen (hyppivat geenit,
transposonit).

Maatalouteen liittyvien bioteknisten edistysaskelien kehittyminen

Teknologia

Moderni

Y+ # &

Ajanjakso

1970-luku

1980-luku

1990-luku

2000-luku

+)*

Biotekniikan edistysaskeleet

Geenien siirto elididen vililld yhdistema-DNA-tekniikan avulla.
Kasvibiotekniikan kaytté kasvinjalostuksessa (alkionpelastaminen,
protoplastifuusiot). Keinohedelmditys eldinjalostuksessa.

Insuliini, ensimmainen geenitekniikan avulla tuotettu tuote, tuli mark-
kinoille. Solukkoviljelytekniikan kdyttoé kasvien massatuotannossa.
Alkionsiirto eldintuotannossa. Ensimmainen muuntogeeninen kasvi
1983. Ensimmaiset muuntogeenisten kasvien kenttakokeet Suo-
messa 1980-1990-luvun vaihteessa.

Perim@n yksiléllisten ominaisuuksien hyddyntaminen elididen
tunnistamisessa (geneettiset sormenjaljet). Ensimmdinen muunto-
geeninen elintarvike, FlavrSavr-tomaatti, myyntiin. Muuntogeenisten
viljelykasvien laajamuotoinen kasvatus 1990-puolivélista alkaen.
Geenitekniikalla tuotetut rokotteet ja hormonit. Eldinten kloonaa-
minen (Dolly-lammas, 1997).

Menetelmat genomin toiminnan hahmottamiseen kokonaisuutena:
genomiikka, proteomiikka, metabolomiikka, bioinformatiikka.




Esimerkkeja tulevaisuuden muuntogeenisten kasvien sovelluksista

Sovellus

Parantunut satoisuus

Parantunut ravintoarvo

Parantuneet ominaisuudet

Lagketieteelliset sovellukset

Teollisuuden raaka-aineet

"Itsesdatelevat” kasvit

Ymparistdnparannus,
saastuneen maaperdn
puhdistaminen

(biosanitaatio; bioremediaatio)

Ominaisuus

kuivuudenkestavyys
suolankest&vyys
alumiininkestavyys
taudinkestavyys

A-vitamiinin korkeampi
pitoisuus

kohotettu rautapitoisuus
vdhentyneet toksiinit
tarkkelyskoostumus

uusi rasvahappokoostumus

varimuutokset, makumuutokset

rokotteiden tuotto

biohajoava muovi
muokattu tarkkelys
biopolttoaineet (alkoholi)

geenivirran esto

elohopea
kadmium

Esimerkki kohdekasvista
maissi

riisi

riisi, maissi, papaija
peruna

riisi, sinappi

riisi

kassava

ohra, vehna
Sljykasvit kuten rapsi, kookospahking

kukat (sininen ruusu), tomaatti

banaani, peruna, tomaatti, tupakka

maissi

maissi, peruna 1)
sokeriruoko
rapsi, koivu 2)

liturucho
tupakka

Phenotype category
Herbicide tolerance
Insect resistance
Product quality
Agronomic properties
Virus resistance
Other*

Fungal resistance
Marker gene
Bacterial resistance

Nematode resistance
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Number of applications

3820
3250
2497
1099
886
673
661
627
115
32




Muuntogeenisten kasvien viljely 1996-2007:
Teollistuneet ja kehitysmaat (milj. ha)
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(2007: 114,3 milj. ha = n. 7 % maailman viljelysala sta)

Lahde: Global Status of Commercialized Biotech/GM ¢ rops: 2007 (www.isaaa.org)

Muuntogeenisten kasvien viljely 1996-2007:
Viljelykasvilajeittain (milj. ha)

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Lahde: Global Status of Commercialized Biotech/GM ¢ rops: 2007 (www.isaaa.org)




Muuntogeenisten kasvien viljely 1996-2007:
Sovelluksittain (milj. ha)

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Lahde: Global Status of Commercialized Biotech/GM ¢ rops: 2007 (www.isaaa.org)

GM-lajikkeiden osuus (%) tarkeimmilla
muuntogeenisilla viljelykasveilla (milj. Ha) 2007
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64% 43% 24% 20%
Soija Puuvilla Maissi Rapsi

(2005:  60% 28% 14% 18%)




Herbicide-tolerant sugar beet constituted 59% (258,000 hectares) of the
US crop in its first year of adoption.
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Source: National Agricultural Statistics Service
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EU biotech crop regulations and environmental risk: a case of the emperor’'s new clothes? Trends in Biotechnology 25: 1-6.
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Kiitos.




