VIERASYLIO

Bioteknilkasta apua

kehitysmaiden ongelm

Kehitysmaiden ongelmat
nousivat viime vuonna esiin
maailman ruokakriisin yhtey-
dessi. Elintarvikkeiden hinnat
nousivat, ja samalla YK:n vuosi-
tuhattavoite, maailman kéyhyy-
den puolittaminen vuoteen 2015
mennessi, karkasi kauemmaksi
tulevaisuuteen.

Samanaikaisesti ilmaston-
muutos vahvisti otettaan. Monin
paikoin kérsittiin kuivuudesta,
jamaaperin tuhoutuminen jat-
kui muun muassa urbanisaation,
kaskiviljelyn, ylilaiduntamisen
ja eroosion seurauksena.

IFADin (International Fund
for Agricultural Development)
padjohtaja Lennart Bage
sanoi viimesyksyisen Suomen
vierailunsa aikana, ettd vain
pienviljelijit voivat pelastaa
maapallon ekokatastrofilta. Hei-
dén toimintaansa téytyy tukea
ilmastonmuutoksen torjunnassa
jatoimeentuloaan vahvistaa
ruoantuotannon lisifimiseksi.

Voidaanko biotekniikan avulla
tukea pienviljelijéiden toimintaa
ja siten 16yt4a ratkaisuja maail-
man nélké- ja ympéristéongel-
min?

Biotekniikkaa
jokapaivaisessa elamassa
Perinneruoan valmistus perus-
tuu monessa Afrikan ja Aasian
maassa biotekniikkaan. Erilaiset
kéymisprosessit parantavat
elintarvikkeiden s#ilyvyytti ja
ravitsemuksellista arvoa. Ruoan
valmistus on pitkén ajan kehi-
tyksen tuote, ja urbanisaation
edetessi ruokaperinteiden vaa-
limista on korostettava. Moni-
kansallisten pikaruokaketjujen
nousu saattaa johtaa kehitys-
maiden véeston ravitsemustilan
heikkenemiseen.

Veden puute on kehitys-

maiden suurimpia ongelmia.
Biotekniikan avulla jitevesii
voidaan puhdistaa sairauksien
levidmisen estimiseksi. Biologi-
nen jitevedenpuhdistus tuottaa
kasteluun hygieenisesti hyvilaa-
tuista vetti.

Biokaasun tuotto jiteliettees-
td parantaa edelleen orgaanisen
aineksen kiiyttoastetta ja tuo
energiaa ruoanlaittoon seki
lietettd maanparannukseen.
Karjanlantaa voidaan puoles-
taan kéyttd4 lannoitteena; nyt
koyhit pienviljelijit joutuvat
myymaéin sen kaupunkeihin
polttoaineeksi.

Mita pienviljelijoiden

pitaisi viljella?

Perinteinen kasvisruoka sisaltdd
valkuaisldhteeni erilaisia papuja
jamuita palkoviljoja. Nimi
kasvit pystyvit symbioosissa
tiettyjen maaperibakteerien
kanssa sitomaan ilmakehén
typped kasville kiyttokelpoiseen
muotoon. Hernekasvien viljely
sddstdd lannoitteita ja energiaa
seki parantaa maaperin vilja-
vuutta.

N4itd bakteereita voidaan jo
viljelld laboratoriossa ja tuottaa
kaupallisesti viljelijoiden
kaytt6on. Myos muita kasvien
kasvua edistivid pienelioit,
kuten kasvien ravinteidenottoa
ja taudinkestivyytti parantavia
sienijuurisienii voidaan hyo-
dyntéé eri tavoin.

Peltometsiviljelyssa kiy-
tetdéin hernekasvipuita, jotka
soveltuvat rakennus- ja polt-
toaineeksi. Huonomaineisen
6ljypalmun liséksi biopolttoai-
neita tuotetaan yhi enemmain
jatropa- ja pongamia -puista,
jotka menestyvit kuivilla ja
kuumilla alueilla ja ovat kestévid
useita tuholaisia vastaan.

Geenitekniikalla voidaan
vahentad saastumista
Geenitekniikka on herittinyt
toiveita kehitysmaiden ongel-
mien ratkaisemisen suhteen.
Kehitysmaissa tarvitaan
etenkin kuivuutta kestévia
viljelykasveja. Seki viljely-
ettd luonnonkasvien geenien
kartoitus biotekniikan keinoin
tihtd#kin erityisesti kuivuutta
ja sithen liittyvdd suolaisuutta
kestévien ominaisuuksien
16ytdmiseen.

Myos uhkaavien tautien,
kuten vehnin mustaruosteen,
torjunnassa biotekniikan mene-
telmisti toivotaan apua.

Yli puolet maailmalla viljelta-
vistd maissista on geneettisesti
muunnettu kestim&in hyvin
yleisesti kdytetty4 rikkakasvien
torjunta-ainetta glyfosaattia.
Maissiin, soijaan ja puuvillaan
on puolestaan siirretty Bacillus
thuringiensis -maaperébaktee-
rista Bt-geeni, jonka tuottama
proteiini on valikoivasti myr-
kyllinen tietyille tuhohyon-
teistoukille, muttei ihmisille.
Bt-puuvillan viljely vihent&i
viljelij6iden altistumista kemi-
allisille myrkyille.

Bt tehoaa kuitenkin vain
tiettyihin tuholaisiin ja voi
synnyttié vastustuskykyisié tu-
holaiskantoja. Samaa pelitéin,
jos Kiinan hallituksen vauh-
dittama, vain yhti tuholaislajia
vastaan kehitetty gm-riisi tulee
markkinoille.

Tutkijat varoittavatkin, ettd
monokulttuurista ja laajakirjois-
ten torjunta-aineiden kiytosté
johtuvat ongelmat eivit ratkea
yhdelle tuhohyonteislajille vas-
tustuskykyisilld gm-lajikkeilla.
Ratkaisuksi esitetéénkin “ekolo-
gista manipulaatiota” biologisen
monimuotoisuuden avulla eli
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seosviljelyd, jossa eri tavoin
tuholaisia kestévit lajikkeet
turvaavat sadon.

Terveydenhoidon
tehostaminen

Bioteknologia tarjoaa uusia
lupaavia mahdollisuuksia
kehitysmaiden ihmisten tervey-
denhoitoon. Muuntogeenisissi
kasveissa pystytdédn tuottamaan
rokotteita muun muassa ripulia,
koleraa ja hepatiittia ja myos
siipikarjan virustautia vastaan.

Vaikka monenlaisia farma-
seuttisia yhdisteiti pystytdin
jo tuottamaan kasveissa
laboratorio-oloissa, on niiden
tuotannon tehokkuutta, tasa-
laatuisuutta, siilyvyytti seké
tuotteiden prosessointia yhi
tutkittava ja parannettava. Li-
séksi on selvitettivd mahdollisia
ympéristoriskeji.

Suuri osa kehitysmaiden
viestostd kirsii raudanpuut-
teesta. Raudansaantia voitaisiin
tulevaisuudessa parantaa
muuntogeenisen riisin avulla.
Riisin jyvén rautapitoisuutta on
pystytty kaksinkertaistamaan
siirtdmaélld riisiin pavun ferritii-
nigeeneji. Riisiin on onnistuttu
siirtimiin my6s raudan imeyty-
mistd parantava fytaasigeeni.

Thannekasvin luominen
biotekniikan keinoin on kui-
tenkin hankalaa ja aikaa vievia.
Professori Ingo Potrykus tutki-
joineen kehitti 10 vuotta sitten
yrityskumppaninsa kanssa
beetakaroteenirikastetun riisin.
Beetakaroteenista syntyy ke-
hossa A-vitamiinia, jonka puute
on yleisti yksipuolisesti riisid
syovilld ihmisill4.

Vaikka hanke onnistui tekni-
sesti, ei syotivaa kultaista riisid
ole patentti- ja lisenssiesteiden
takia vieldkéain kaupan.

Geenitekniikka on
oivallinen renki

Biotekniikka tarjoaa useita me-
netelmis luonnon tutkimiseen
ja perimén kartoittamiseen
mutta ei ole oikotie kehitys-
maiden luonnon tai ihmisten
pelastamiseksi. Kehitysmaiden
ongelmien ratkaisemisessa

on lihdettivi pienviljeli-
joiden tarpeista, maaperin
viljavuuden palauttamisesta ja
biologisen monimuotoisuuden
hyodyntimisesti ja sdilyttimi-
sesté.

Kehittyvit ja kehitysmaat
tarvitsevat omaa tuotekehitysta
jaimmateriaalioikeuksien
suojausjirjestelmii, eiki teol-
listuneiden maiden pid4 yrittdd
myyd& kehitysmaihin omia
tuotteitaan ja ratkaisujaan.

Kumppanuuteen perustuva
tutkimus- ja kehitysyhteisty6
on erittéin tirke#dd. Myos bio-
turvallisuuskysymykset, kuten
biologisen monimuotoisuuden
sdilyttiminen, ovat keskeisii
YK:n maatalous- ja elintarvike-
jarjeston FAO:n esityslistalla.

Bioteknisten innovaatioiden
omaksuminen vaatii myos
sosiaalista sopeutumista, ja
parhaiten onnistunevat sellai-
set hankkeet, joiden takana on
perinteisii menetelmié.
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Kirjoittajat ovat jasenina bioteknu-
kan neuvottelukunnassa.
Biotekniikan neuvottelukunta (www.
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